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1 Informacéo geral.

11 Introducéo.

O transmissor de caudal PD 340 é um medidor de precisdo para a medi¢cdo volumétrica de liquidos
condutores de electricidade.

O transmissor é apropriado para as aplicacbes de caracter higiénico. A robusta construcdo do
transmissor, torna-o apropriado para liquidos que contenham particulas sélidas.

O transmissor PD 340 esta equipado com um microprocessador que controla e supervisiona todas as
suas funcoes.

Este manual é aplicavel aos transmissores de caudal marcadosoc€€no madulo electronico.

1.2 Caracteristicas

. Desenho higiénico

. Sem manutengdo, sem componentes moveis

. Correccao automatica de zero

. Medicao bidireccional

. Medig&o volumétrica em litros, galdes USA, etc.

. Saida de impulsos rapida para contadores electrénicos, 0-1000 impulsos por segundo
. Saida de impulsos para contadores electromecéanicos, 0-10 impulsos por segundo

. Saida de corrente 4-20 mA (versao extendida)

. Funcéo de controlo de tarefas

. Funcéo de comutador limitador

. Funcéo de regulador de caudal (controlador PI)

. Praticamente sem perda de carga

. Uma unidade ddisplayPD 210 pode ser conectada de uma forma muito simples. A

unidade PD 210 pode indicar o volume acumulado, o valor estabelecido para o
controlo de tarefas ou regulacdo PI, o caudal, a temperatura, etc.

. Funcéo de entrada l6gica para parar/apagar a contagem

. Medic&o de temperatura através de um sensor de temperatura externo

. Medicdo de caudal com compensacao por temperatura

. Autodiagndstico continuo que podera ser supervisionado via rede P-NET

. Comunicacao por rede de dados P-NET

. Homologacdo EMC (89/336/ECC)

. Homologacao de vibracéo (IEC 68-2-6 Test Fc)

Manual Transmissor de caudal, PD 340 1/49
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1.3 Construcéo.

O transmissor de caudal PD 340 divide-se em 3 partes:

. Cabeca de medicéo
. Modulo electrénico
. Caixa de bornes

O mddulo electrénico e a caixa de bornes séo iguais para todos os tamanhos de transmissores.

A cabeca de medicaeé constituida por uma tubagem de medicdo em aco inoxidavel, com conectores
tri-clamp. Existem duas bobinas magnéticas montadas na parte exterior da tubagem de medicdo e
dois eléctrodos em aco inoxidavel montados no interior da mesma.

A seccao de medicdo esta desenhada de forma a que as alteracdes no perfil do caudal ndo afectem a
precisdo do medidor. Assim, o transmissor cobre uma vasta gama de caudais dentro da sua precisdo
linear. As alteracdes que ocorrem na passagem de caudal laminar para caudal turbulento, ndo afectam
a precisao linear, e as altera¢des na viscosidade, ndo afectam a precisdo do medidor. A calibracdo da
cabeca de medicgao é feita durante o seu fabrico, utilizando um sistema de calibracdo controlado por
computador.

O mobdulo electronico é baseado num microprocessador, controlando tanto a sequéncia das
medic¢des, como a transmisséo dos sinais de saida.

O uso do microprocessador permitiu a obtencdo de um desenho compacto, dispondo mesmo assim, de
muitas funcoes.

O modulo electronico esta disponivel em 3 versSesidard extendida com saida de corrente, e
extendida com saida de 3 fases. Para mais informacgdes, consultar o Apéndice 1.

A versdostandardtem duas saidas de impulsos e uma entrada I6gica. O transmissor também pode ser
ligado directamente a uma unidadediplay.

Na versdo extendida com saida de corrente, uma das saidas de impulsos pode converter-se em saida
de corrente analdgica, 4-20 mA.

Na versdo extendida com saida de 3 fases, os sinais das saidas de impulsos, normalmente
independentes, transformam-se num sinal de saida composto de 3 fases.

Em ambas as versdes extendidas, é possivel conectar o transmissor de caudal a uma rede de dados de
controlo P-NET para recolha de dados ou controlo centralizado.

A caixa de bornesesta completamente separado do mdédulo electrénico. Em consequéncia, torna-se
possivel alterar as conexfes sem se efectuarem alteragbes nos componentes electronicos.
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Todos os bornes da caixa de bornes, estdo claramente marcados com ndmero e funcao.

A caixa vem também equipada com 3 bucins para cabos, tipo PG 11.
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1.4 Principio de funcionamento.

A cabeca de medicéo € composta de uma tubagem de medic¢éo e de duas bobinas magnéticas. Quando
se aplica uma corrente eléctrica nas bobinas, produz-se um campo magnético perpendicular a
tubagem de medicéo.

Quando flui um liquido conductor pela tubagem de medicdo, € induzida uma tenséo eléctrica que é
medida por dois eléctrodos instalados na tubagem de medi¢do. Esta tensdo € proporcional a
velocidade do caudal e, consequentemente, ao caudal que flui.

O transmissor de caudal utiliza uma camara de medi¢cdo com sec¢do quadrada. A forma da camara de
medi¢&o reduz significativamente a influéncia da viscosidade, o tipo de liquido e os perfis do caudal.

As provas praticas do PD 340 confirmam que nado é necessario recalibrar o medidor ao trocar de
produto, por exemplo de agua para leite. Normalmente, isto seria necessario quando se utilizam

medidores magnéticos com as tradicionais camaras de medi¢&o redondas.

Gerador de corrente

490 079 01

Fig. 2: Principio de funcionamento

Ue=KxBxVxD

Ue = tenséao entre eléctrodos
K = constante do sistema

B = campo magnético

V = velocidade média

D = distancia entre eléctrodos

O microprocessador do transmissor controla o gerador de corrente, mantendo constante o campo

magnético. A tensao entre os eléctrodos é amplificada e convertida para um valor digital, com base
no qual, o microprocessador calcula o valor do caudal.
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2 Descricdo de funcdes.

O transmissor de caudal disp&e de varias de fun¢bes internas e bornes para os sinais externos.

As funcdes podem ser seleccionadas através de um conjunto de parametros de configuracdo. Também
pode ser efectuada a calibracdo através de parametrizacdo. Os dados podem ser introduzidos através
de uma unidade diisplaycom teclado ou via rede de dados P-NET.

O transmissor de caudal pode ser ajustado de forma a funcionar com qualquer unidade volumétrica:
n?, litros, galGes, etc..

Pode-se optar por um caudal indicado na formamdades de volume/horaouminutos.

2.1 Medicao de caudal.

A medicéo do caudal pode ser filtrada para estabilizar a leitura de um caudal instavel (ver pag. 31).

Os caudais inferiores a 0,2% podem ser ignorados. Pode ser Util para evitar a totalizacdo do volume
durante longos periodos sem caudal (ver pag. 31).

O caudal mede-se em ambos os sentidos. O caudal com o sentido da seta indicada na cabeca de
medicao, indicar-se-4 como caudal positivo. Opcionalmente, pode-se ignorar o caudal negativo e
defini-lo como zero (ver pag. 31).

Para compensar a expansdo do liquido, o transmissor de caudal pode ser configurado de forma a
indicar o caudal, como se a temperatura do liquido fosséCi¢vér pag. 24).

2.1.1 Modo de teste.

O transmissor de caudal pode ser colocado em modo de teste. Durante a instalagdo e manutencdao,
pode utilizar-se 0 modo de teste para simular o caudal do liquido através do sistema de tubagens.

Todos os sinais de saida, tanto os de impulsos como os de corrente, comportar-se-80 como se
estivesse presente um caudal real. Desta forma, podem comprovar-se todas as func¢des internas, os
sinais externos e as liga¢des dos cabos (ver pag. 30).

2.2 Medidor de volume.

O transmissor de caudal utiliza dois registos totalizadores independentes, Volumel e Volume2, que
indicam o volume medido depois de terem sido postos a zero. Cada registo pode ser colocado a zero
ou pré-atribuido com um valor especifico de forma independente (ver detalhes adicionais na pag. 25).

2.3 Funcdes automaticas.
Podem seleccionar-se uma série de fungbes automaticas no transmissor de caudal. No entanto, deve
ser seleccionada s6 uma das fungdes (ver também a pag. 30 sobre como seleccionar cada fungéo).

Manual Transmissor de caudal, PD 340 5/49
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2.3.1 Controlo de tarefas.

O transmissor de caudal tem incorporada uma fungéo de controlo de tarefas e, em consequéncia, pode
utilizar-se com facilidade para controlar o doseamento de um volume especifico. O volume solicitado
introduz-se num registo de valor limite. Poder-se-a utilizar uma entrada digital do transmissor de
caudal para iniciar o controlo de tarefa.

A saida digital Output2 abre a valvula de doseamento ou arranca uma bomba; quando se atinge o
valor pré-estabelecido, a saida desactiva-se, e a valvula fecha ou a bomba péara. O contador Volume2
indicara o volume doseado.

Ver também a pag. 30 e o exemplo de aplicagéo na pagina 35.

2.3.2 Controlo de caudal.

Nos sistemas em que € desejavel ter um caudal constante, o transmissor de caudal, com a funcdo de
controlo incorporada, pode utilizar-se directamente para controlar uma valvula ou bomba. Introduz-se

o caudal desejado no registo de valor estabelecido e o controlador interno Pl controlara a valvula ou
bomba por meio de um sinal de saida de corrente (4-20 mA). Ver também a pag. 27 e o exemplo de
aplicagéo de controlo na pag. 33.

2.3.3 Comutador limitador.

O transmissor de caudal tem incorporada uma fungdo de comutador limitador. Esta funcdo pode
servir para indicar se um valor de medig&o esta abaixo ou acima do valor estabelecido no registo. Por
exemplo, pode usar-se para indicar um caudal alto/baixo. A indicacdo pode aparecer na saida digital,
Output2, como ON ou OFF (ver pag. 30 para seleccionar esta funcdo para Output2).

2.4 Medicao de temperatura.

O transmissor de caudal pode medir a temperatura se Ihe for conectada uma sonda de temperatura
externa tipo Pt-100. A temperatura pode ser registad2Ceou °F (ver pag. 31). E necessario na
medicao de caudal com compensacao por temperatura.

2.5 Outputl.
O Outputl é uma saida da fonte de alimentacdo que pode utilizar-se para alimentar um contador
externo ou circuito de relé (ver detalhes adicionais na pag. 14).

6/49 Transmissor de Caudal, PD 340 Manual
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2.6 Output2.

Para a saida Output2 pode ser seleccionada uma de entre varias funcdes (ver pag. 30):

. Sinal de impulsos, 0-10 Hz. O sinal pode ser transmitido a um contador, eléctrico ou
electromecanico, para obter uma indicagéo de volume total, p. ex., em litros (ver exemplo na
péag. 29).

. Sinal para Output3. O sinal indica o sentido do caudal. A saida activa-se quando o caudal é

positivo. Através de um contador SOMA/SUBTRAI, o sinal pode ser utilizado para totalizar
0 volume que fluiu, com sinal.

. Sinal de controlo da fungdo de controlo de tarefas.

. Sinal de controlo da fun¢&o de comutador limitador.

. Sinal de medicéo isento de erros. Se ndo houver erro, o sinal de saida estara em ON.
. A saida pode ser controlada directamente via rede de dados P-NET (ver pag. 22).

Na pag. 15 sdo mencionados mais detalhes para conectar a saida Output?2.

2.7 Output3.

A saida Output3 pode ser utilizada como uma saida de sinal digital ou como uma saida de corrente

analdgica 4-20 mA (apenas na versao extendida PD 366). Quando se opta pelo sinal digital, este pode
ser utilizado como saida de impulsos rapidos (0-1000 Hz) para circuitos externos de contadores (ver

exemplo de desmultiplicacdo na pég. 28) ou pode ser controlada directamente via rede de dados P—
NET (ver pag, 23).

Sado mencionados mais detalhes sobre a conexéo de Output3 nas pags. 16 e 17.

2.8 Inputl.
O transmissor tem uma entrada légica, Inputl, que pode ser seleccionada para uma de entre varias
funcdes (ver configuragdo na pag. 31):

. Parar contadores. O sinal pode chegar de um detector de ar e nesse caso utilizam-se para
fazer com que o transmissor deixe de contar quando exista ar no liquido.

. P&r a zero o contador de Volume2. A entrada pode utilizar-se para controlo de tarefas, para
efectuar o arranque da funcéo de controlo de tarefas e por a zero o contador de volume de
tarefas.

. Modo manual/automatico para o controlador PI. A entrada pode utilizar-se para estabelecer o

modo de funcionamento do controlador PIl. Para mais detalhes sobre a conexao da entrada
Inputl, consultar a pag. 18.

2.9 Interface P—NET.

As versdes extendidas do transmissor de caudal utilizam um interface para comunicagdo via rede de
dados. Isto torna possivel a ligagdo do transmissor de caudal, directamente a rede P-NET. A P-NET
€ uma rede de dados desenhada para o controlo de processos e recolha de dados. A P-NET é um
interface série RS-485, utilizado para comunicar com moédulos que possuam interface

Manual Transmissor de caudal, PD 340 7/49
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P—NET com uma velocidade de transmisséo de 76 800 bits/s (ver pag. 19 para mais detalhes).
Através da rede P-NET, é possivel visualizar e modificar todos os dados internos do transmissor de
caudal (ver lista completa de variaveis na pag. 20).

O displayde medidor de caudal PD 4000, utiliza o interface P-NET para intercambio de dados entre

o displaye os transmissores de caudal conectados. E possivel alterar os dados e seleccionar fungdes
distintas no transmissor de caudal. A memorididplayPD 4000 vem equipada com uma bateria de
salvaguarda, afim de manter os dados da medi¢&o durante os cortes de energia.

O interface P-NET também pode ser utilizado para recolher dados, por exemplo para um PC. Pode-se
aplicar uma placa de interface P-NET ao PC, o que torna possivel o acesso directo a qualquer
variavel do transmissor de caudal e de outros mddulos P-NET ligados a rede, através de um
programa do PC.

2.10 Unidade ddisplayPD 210.

O PD 210 é uma unidade local display, ligada directamente ao transmissor de caudal. A partir
desta unidade, podem-se visualizar o caudal, os contadores de volume, a temperatura, valores
estabelecidos, etc. Além disso, a unidaddisidlayPD 210 pode utilizar-se para modificar os valores
estabelecidos e para levar a cabo uma configuracdo completa do transmissor de caudal.

A unidade dedisplay conecta-se ao transmissor de caudal através de um cabo de 2 condutores, até
100 m de comprimento, pelo qual é alimentado. Também passa por ele o intercambio de dados entre
o transmissor de caudal e a unidaddigplay(ver descricdo detalhada na pag. 9).

8/49 Transmissor de Caudal, PD 340 Manual
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3 Display.

Existem varias formas de visualizar a informacgéo do transmissor de caudal PD 340. O transmissor de
caudal pode ser controlado e supervisionado através do interface P-NET (é necesséaria uma das
versfes extendidas) e, neste caso, pode-se ter acesso a todos os dados. Outra solugcdo é ligar uma
unidade local dalisplay, PD 210, ao transmissor de caudal. Neste caso, apenas sdo acessiveis 0s
dados principais.

3.1 Unidade local dadisplayPD 210.
A unidade local d@isplayPD 210 pode ser ligada directamente ao transmissor. Com esta unidade,
podem-se levar a cabo funcdes distintas.

. Visualizar os dados do transmissor, p. ex., caudal ou volume.

. Alterar os dados do transmissor, p. ex., 0 conteudo do registo de volume ou do registo de
valor estabelecido.

. Configurar e calibrar, p. ex., estabelecer o tamanho da cabeca de medicéo ou a funcao dos
sinais de saida.

. Ler e restabelecer um cédigo de erro interno.

A unidade dedisplay liga-se ao transmissor através de um cabo de 2 condutores com um
comprimento até 100 m. A unidadedlsplayalimenta-se através deste mesmo cabo. Também passa
por ele o intercambio de dados entre o transmissor de caudal e a unidiagéagie

3.1.1 Visualizacéo de registos.

O conteudo de 8 registos distintos e DISFLAT FOR

do transmissor pode ser visualizad: B o e B @
nesta unidade. Premindo um dos { . ] { 4 ] [ s ] { : ]
botbes inferiores do display

conteldo se deseja visualizar. #
o voLz CE 0 e
0

informacgéo daodisplay, actualiza-se
de forma automatica, PD 21
aproximadamente uma vez pol .
segundo. Podem-se ver detalhes

adicionais na sec¢éo 6.1.1 da pag. 23.

Reg. N° Nome Funcéo SWNP°

1 FLOW Caudal filtrado, p. ex., entfh $11

2 T.C.FLOW Caudal filtrado e compensado por temperatura $12
3 TEMP. Temperatura em °C 6B $13

4 "em branco" Registo disponivel (Available) $14

5 VOL. 1 Volume, resultado de totalizaco, p. ex., ém m $15

6 VOL. 2 Volume para comparar com VALOR estabelecido, p. €x., m $16

7 SETP. Valor estabelecido, p. ex> m $17

8 "em branco" Caudal instantéaneo $18

Manual Transmissor de caudal, PD 340 9/49
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3.1.2 Alteragdo de registo.

Se for necessario modificar o contedo de um registo, primeiro sera necessario visualiza-lo. Depois
introduz-se o valor desejado, premindo de seguida a tecla "=". Isto faz condigptapfigue em

branco durante aproximadamente 1 segundo, e depois aparece o hovo contetdo da forma normal.

3.1.3 Configuragéo e calibracdo usando o PD 210.

O transmissor de caudal contém 8 registos de configuragéo. Ver também o ponto 6.1.2 na pag. 26,
para uma explicagdo detalhada destes registos e a sua finalidade (os registos estdo situados em
SoftWire, nimeros 20 a 27). Se deseja visualizar o contetido de um registo de configuracéo, pressione
o botdo "E" que deixaradisplayem branco. Depois pressione uma tecla numérica de "1" a "8" para
seleccionar o registo de configuragdo. O numero do registo de configuracdo aparece no primeiro
digito dodisplay e o contetdo deste ocupa o restalplay. Altera-se o contelldo de um registo,
digitando o novo valor e pressionando o botao "=".

3.1.4 Leitura de erro.

Avisa o operador através de um "A", que significa ALARME, no primeiro digitdisjalay. Ao

premir a tecla TEST, display mostrara um cédigo de erro de dois digitos, indicando o tipo de erro.

O sistema de diagndstico assegura-se para que o alarme nao seja cancelado antes de ter sido mostrado
0 codigo de erro, ao pressionar a tecla TEST, ainda que o erro tenha desaparecido. Ao voltar a
pressionar a tecla TEST, o display indicara "0" se o transmissor de caudal estiver agora livre de erros.

O codigo de erro ndisplayso se actualizara ao tornar a pressionar a tecla TEST. Existe uma lista
completa de cédigos de erro na pag. 22.

3.1.5 Construcéo.

A unidade dalisplayé composta por um ecrd LCD, um teclado e circuitos electronicos para a troca
de dados com o transmissor e controlaidplaye do teclado.

A unidade vem numa caixa de NORYL PPO, selada segundo especificacdes IP 65. As dimensdes da
caixa sdo Ix A x P = 144x 72x 8 mm (dimensdes standard para instrumentos de gabinete).

A parte electronica é baseada num microprocessador que controla o ecrd LCD, supervisiona o teclado
e controla as comunicagfes com o transmissor.

3.1.6 Desenho de montagem do PD 210. 3522232 para Abertura fo painel para
—— —_ — — = — —_ — —
NOTA: Os furos para os parafusos de | % ﬁgﬁ’
montagem M3 s6 tédh mm de profundidade. | ‘ |
I AR _ ..
NAO aparafusar mais do que este | % "
profundidade: podera danificar a unidade d | N 1

display # 77777 |
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3.2 Display de medidor de caudal, PD 4000/340.

O displayde medidor de cauddFlpwmeter-Display é baseado hum controlador PD 4000 P-NET e

esta desenhado de forma a visualizar os dados dos transmissores de caudal PD 340. Além disso, é
possivel alterar os dados e seleccionar fung¢des distintas nos transmissores de caudal.

Os dados visualizados podem ser, p. ex., o caudal ou o volume, ou podem seleccionar-se para
modificagdo de um valor estabelecido ou de uma constante de filtragem.

B (oo )
e )
e EOEED
=R
HEE0ELE

430 042 0O

No display de medicdo podem ser seleccionados e supervisionados simultaneamente, até 3
transmissores de caudal di3playde medicdo de caudal liga-se aos transmissores de caudal via rede
de dados P-NET.

Uma configuragdo standard para um transmissor de caudal PD 340 € armazedisg&aydo
medidor de caudal e pode transferir-se automaticamente via P-NET para um novo transmissor de
caudal, dentro do sistema. A configuragandard pode ser alterada de forma a ajustar-se as

necessidades especificas de um cliente.

A configuracéo real de cada um dos transmissores de caudal seleccionados, pode visualizar-se no
displayem texto claro.

Para mais informacdes, favor consultar o manudisjgayde medidor de caudal (502 071).
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4 Instalacéao.

4.1 Seleccado do tamanho apropriado do medidor.

O transmissor de caudal tem uma gama de medi¢cdo muito vasta. Obtém-se uma boa medicao do
caudal quando este esta préximo, porém inferior, ao caudal maximo do transmissor. Um caudal
superior em + 10% ao valor maximo do caudal especificgiose mede, logo, ndo se regista. Isto
significa que o caudalunca deve ser superior ao valor maximo especificado.

A experiéncia pratica em vérias instalagfes indica que o caudal varia. Assim, recomenda-se que 0
caudal maximo calculado néo ultrapass®@¥% do caudal maximo especificado para o transmissor

de caudal seleccionado. Podem existir excepgdes se o caudal for muito bem conhecido e muito
estavel.

Se o caudal de funcionamento de um transmissor esta abaixo dos 30% do caudal maximo para esse
transmissor, recomenda-se a escolha de uma dimensao inferior, se esta existir.

A medicdo de caudais tdo reduzidos como de 5% do caudal maximo de um transmissor, ou inclusivé
mais baixos, também é possivel mas com reducéo de preciséo (= 1%).

O tamanho da cabeca de medigédo deve ser escolhido em fun¢éo do caudal méximo. Este caudal deve
ser o0 maximo absoluto durante o funcionamento, limpeza, arranque, etc.. Sendo assim, escolhe-se o

transmissor, o mais pequeno possivel, para esse caudal maximo. Isto assegurara uma precisdo 6ptima
das medicdes. Se o elemento de medicado tiver uma seccao inferior ao das tubagens da instalacdo, as
pecas de ligacdo deverdo ser soldadas.

N&o se deve instalar um transmissor de caudal num sistema de tubagens em que estas sejam menores
do que as tubagens de conexao.

Se dois produtos se misturam antes da sua medi¢do, o produto misturado deve ser um liquido
homogéneo antes de entrar no transmissor de caudal, a fim de assegurar 0 maximo de preciséo.

O transmissor de caudal esta disponivel em 5 tamanhos diferentes, como indicado na tabela abaixo:

Caudal méaximo:

C 25 C 38 C51 C 63 C 76
8 nt/h 20 ni/h 40 m/h 80 n/h 120 nih

NOTA: NUNCA se deve exceder o caudal maximo do transmissor de caudal, correndo o risco de a
cabeca de medicao se danificar.
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4.2 Instalacdo do transmissor.

O transmissor deve ser instalado no sistema de tubagens, de tal forma que a tubagem de medicao
esteja sempre cheia de liquido, ja que o transmissor detecta a falta de liquido no seu interior.

Dado que o transmissor considera o ar presente num liguido como um volume, esse ar deve ser
eliminado ou reduzido ao minimo e o transmissor deve ficar situado no ponto da tubagem onde a
pressdo é a maxima. Aqui o volume de ar sera minimizado e a influéncia deste sobre as medi¢cfes sera
também minimizada.

Se existirem fortes vibragcdes na rede de tubagens, como as causadas, p. ex., por bombas, ou exista
uma pressao pulsante relacionada, p.ex., com um homogeneizador ou uma bomba de deslocagéo
positiva, serd necessario enfraquecer a vibracdo ou instalar o transmissor noutro lugar com menores
variagdes de presséo.

Se o liguido contiver ar, deve ser montado um eliminador de ar antes do transmissor.
O transmissor pode instalar-se tanto horizontal como verticalmente. N&o se deve deixar ar na cabeca
de medicdo. O sentido positivo do caudal esté indicado por uma seta na cabec¢a de medicao.

pu— pu—y
= ==
Instalagéo vertical Instalag&o horizontal

(vista de lado) 490 081 01

A fim de criar as melhores condi¢des para uma medicao precisa, deve-se instalar uma tubagem recta
de pelo menos 3 vezes o didmetro das tubagens da rede, tanto a montante como a jusante do
transmissor.

Ao seleccionar o local de instalacdo do transmissor, € necessario assegurar-se de que a temperatura
ambiente esta dentro dos limites especificados. Finalmente, o transmissor devera ser instalado de
forma a que o mddulo electronico e a caixa de bornes possam instalar-se e desinasitar-se

NOTA: as ligacOes das abracadeidesem ser completamente desapertadas, antes de fazer rodar o
transmissor, sendo corre-se o risco da cabeca de medicdo sofrer danos irreparaveis.

Devem-se tomar precaugfes para assegurar que, ao desmontar o transmissor, 0 médulo electrénico, a
cabeca de medicdo e a caixa de bornes, ndo fiquem expostos a humidade. A fim de impedir

humidades, os cabos devem ser correctamente montados com bucins, e a caixa de bornes e o0 médulo
electronico devem ser cuidadosamente instalados, com todos os parafusos cuidadosamente apertados.

A fonte de alimentacdo do transmissor de caudal deve estar sempre ligada, jA que o calor
desenvolvido pelo médulo electrdnico impede a condensacéo que podera danificar o transmissor. Em
consequéncia, uma vez instalado, devera ser-lhe fornecida energia eléctrica ao transmissor, da forma
mais continua quanto possivel.
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5 Ligacdes eléctricas.

A figura abaixo mostra a caixa de bornes com todas as ligacdes eléctricas do transmissor de caudal. O
comutador de habilitacdo de programacao, SW1, situado no canto superior esquerdo, deve estar na
posicdo ON para permitir a configuracao e calibracdo do transmissor de caudal. Uma vez configurado
e calibrado, deve-se colocar o comutador em posi¢do OFF.

O # TERMINAL BOARD PD381 « I O
_____________ .
PROGRAM ENABLE  J1 RS S S — :
sw‘l ] ——-——i: | — L
OFF  ON P PT100 ——dm INPUT 1
f -] o + | 24v
® & T 2o+ ®
—2omAa] 2
—{0 g s
© = a - =
ct ———L [ +] DISPLAY —19 +} oA | 3
— —
°L ®| “{ourpur 1 ﬂ"‘%
/\ R2 ) 4f 22y -8 P-Net *
} C oL T oGITAL K ‘[/
Ucz R R +Jouwu1 2 C
& —~) POWER INPUT
Rl — I }24v Ac orDC
-—Q+) £15% * EXTENDED VERSION ONLY
e m—r
|| el

O ON FI FUSE 0.8A g O
Fig. 7: Ligacdes eléctricas na caixa de bornes.

5.1 Fonte de alimentacao.

A fonte de alimentacao do transmissor de caudal pode ser de 24 V DC ou de 24 V AC.

Se a condutividade do liquido for inferior aopdBcm especificados, pode ser que ainda assim seja
possivel medir o caudal. Para o fazer, o transmissor de caudal devera ser ligado a uma fonte de
alimentacédo de 24V DC, com a saida isolada da entrada, na qual o terminal negativo devera ser ligado
a canalizacao.

Isto aumentara a sensibilidade e talvez possibilite a medicao de caudal.

5.2 Outputl

A saida Outputl na caixa de bornes, é uma OUTPUTL

alimentacdo de tensdo que pode ser (SAIDAT)

utilizada para alimentar um circuito Daamer /N

contador externo, relés ou reguladores de

corrente (4-20 mA). A tensdo na saida pode ENTRADA DE
ALIMENTACAO

variar entre 20 a 40 V DC, dependendo da

tensdo da fonte de alimentacdo (tensdo de Ponte recticadora 0725 o

alimentacdo menos 2 V, como minimo).

A tensdo de alimentagdo € ligada a unfig. 8: Saida eléctrica da fonte de alimentacéo

circuito de ponte que rectifica a tensdo da

fonte de alimentacdo para o transmissor. A saida esta protegida por um diodo de Zener e uma
resisténcia limitadora de corrente, da mesma forma que as saidas de impulsos.
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Além disso, a saida estd isolada dos componentes electrénicos internos por meio de um
transformador. A saida nao esta isolada da fonte de alimentac&o que alimenta o transmissor.

5.3 Sinais digitais de saida
O transmissor de caudal tem duas saidas de sinais digitais, Output2 e Output3. E necessaria uma
alimentacéo de tensao para os sinais de saida.

As saidas estao isoladas do resto dos componentes electrénicos por meio de acopladores 6pticos.
Além disso, as saidas estéo protegidas contra as sobrecargas por um diodo Zener e uma resisténcia
limitadora de corrente,dr.. A Rprc apresenta cerca deQ%uando aplicada com uma carga normal

(méx. 100 mA). Em caso de sobrecargaprf Bobe rapidamente, limitando assim a corrente a uns 16

mA.

Se se tiver sobrecarregado uma saida, a corrente deve <er
completamente desligada durante uns segundos, desligar
fonte de alimentagdo do transmissor de caudal, antes q j

saida possa voltar a ser normalmente carregada. ‘\i i
i — 4@ ;2 b zener ,51 v

Uma queda de tenséo até 1,0 V pode ocorrer quand: m

comutar a saida para ON. Isto deve ter-se em conta ao

0s equipamentos externos de baixa tenséo.

\i /’
o

r

502040ARF

Em caso de polaridade invertida, a saida permanecera em ON constante.

5.3.1 OUTPUT2.
O sinal de saida de impulsos Output2 tem uma largura de impulso de 40 ms. A frequéncia é
continuamente variavel entre 0 e 10 Hz.

| L

40 ms
Sinal de impulsos de Output2

Exemplo de conexdao eléctrica de contadores electromecanicos.
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Caracteristicas do contador

Tenséo de alimentagdo:  20-40V DC

Consumo de energia: Max. 2,5 W
Frequéncia de contagem: Min. 10 Hz TRANSMISSOR DE CAUDAL  CONTADOR
Tempo ON: Tip. 40 ms OUTPUTL 5 &+
Tempo OFF: Min. 60 ms (SAIDAL) & & —
ouTPUT? 3 T @ﬂ
(SAIDA2) 4 o—

490 130 0Ol

5.3.2 OUTPUTS.

A placa de extensdo de saida de corrente, PD 366, para o

transmissor de caudal, pode gerar dois sinais de saida

distintos em Output3, um sinal de saida de impulsos ou um sinal de saida de corrente analdgica. E
necessario o fornecimento de tenséo de alimentacéo para ambos os tipos de sinais.

O sinal de saida de impulsos Output3 é simétdaty(cycle50%) e a frequéncia é continuamente
variavel entre 0 e 1000 Hz.

Normalmente, os contadores electrénicos e os PLC's conectam-se a saida de impulsos, Output3.

A saida de impulsos do transmissor consiste de um contacto de comutador electrénico livre de tensao
(saida passiva). Consequentemente, é necessario equipar a entrada de impulsos de contagem do
contador/PLC com uma resisténcia elevadora de tepsdieuf), no caso de o contador/PLC né&o

fornecer alimentacéo internamente.

Alimentacéo
.
de ol g e Foﬁﬁﬁaﬁﬁ

A resisténcia de elevacédo de tenséo R: i 5
_ & | TRANSMISSOR DE Alimentaggo |
deve ser escolhida de forma a que & | CAUDAL . | \
. . I

corrente seja de aproximadamente 5 mA | — oLt | Contador |
quando se corta o contacto do |ourputs |’ S | |
transmissor de caudal. (SAIDA3) | | | Mimentaca |
| 0 ) L|mena(;ao :

L (===
MASSA
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5.3.3 Output3,saida de corrente.
O sinal de saida de corrente cobre uma gama de 4 a 20 mA. A saida de corrente pode conectar-se a
um regulador de caudal (valvula moduladora, etc.) para controlar o caudal do liquido.

A saida de corrente de Output3 funciona como

e A ., . , L, . Sinal de corrente
uma resisténcia variavel. Assim, é necessaria

uma fonte de tens@o externa que forneca no m ot
minimo 12 V nos bornes 17 e 18 do transmissor Min. 12 V
de caudal mais a queda de tensdo da carga e dc JAN Max. 50 V
cabo. A tensdo de alimentagdo necesséria deve —

@) 430 132 O

calcular-se para uma corrente maxima de 20

mA.

A saida de corrente esta isolada do resto dos tere s
componentes electrénicos e protegida contra ™

sobrecargas, da mesma forma que as saidas de¢ v/

impulsos. Sem obstaculos, a resisténcia = ] [ Creuite 2R Paener STV
.. , S N

limitadora de corrente d%- esta desenhada de (MAny) | reguladorde

forma a que a protecgdo contra sobrecargas -

N S
actue a uns 35 mA. '
Alimentacdo através da fonte de tensdo interna
(Outputl).

TRANSMISSOR DE CAUDAL  VALVULA DE CONTROLO /
CONTROLADOR DE
FREQUENCIA (BOMBA) /
OUTPUTL 507 INSTRUMENTO
(SAIDA1) 6 o
i I
OUTPUT3 18O
(SAIDA3) |5
430 134 01
Alimentacao através da fonte de alimentacao externa.
TRANSMISSOR DE CAUDAL VALVULA DE CONTROLO /

ALIMENTAGAO CONTROLADOR DE
24-50 VDC  FREQUENCIA (BOMBA) /
-— INSTRUMENTO

+

OUTPUT3 18 O

[\
g X
(SAIDA3) 17

490 135 01
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5.4 Sinal de entrada (Inputl).
O sinal de entrada tem isolamento

galvanico. Para activar a entrada, deve 19+
aplicar-se uma tensdo minima de 18 V  aprox INPUT1 (ENTRADAL)

. Tensao de entrada < 6 V: OFF
aos bornes, polarizando correctamente 5 kQ Tens3o de entrada > 18 V: ON
Esta tensdo pode ser fornecida a parti 20-
da fonte de tenséo interna (Outputl) oL 490 136 01

da fonte de alimentag&o externa.

55 Sinal de temperatura, Pt-100.

Uma sonda de temperatwstandard Pt-100 pode ser ligada ao transmissor de caudal. A sonda de
temperatura deve ser conectada por intermédio de um cabo de 4 condutores ligado directamente, sem
interrupcdo, desde a sonda a caixa de bornes. Isto deve ser feito a fim de se evitarem erros por
influéncia do cabo, das unides e das ligacoes.

NOTA: Se nao se utilizar um sensor de temperatura, os bornes 9-10d&%€eld ser conectados
entre si para evitar erros na medicao de caudal.

5.6 Ligacao da unidade ddisplayPD 210.

A unidade dedisplay liga-se ao transmissor de caudal através de um cabo entrelacado de dois
condutores, até um comprimento maximo de 100 m. A unidadisglay, alimenta-se por meio deste

cabo. Também é efectuada a comunicacdo de dados entre o transmissor de caudal e a unidade de
displayatravés deste mesmo cabo.

A velocidade de comunicagdo entre o transmissor de caudal e o PD 210 é de cerca de 300 bits/s, o
que produz uma actualiza¢éo de dados de leitura, aproximadamente a cada segundo.

Para melhorar a imunidade ou ruido eléctrico nos cabos de longa distancia, recomenda-se um cabo

blindado. A blindagem deve ser ligada ao borne 8 da caixa de baradesleve ser ligada a unidade
dedisplay.
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5.7 Conexdes P-NET.

A P-NET é uma rede de dados multi-ponto sob a forma de um anel fisico. Até 125 unidades podem
ser conectadas a rede, podendo as unidades ser transmissores de caudalifilagd@de medidor

de caudal ou outro moédulo que possua interface P-NET. O interface P-NET possui isolamento
galvanico. O cabo da rede de dados é um par entrelagado com blindagem e esta é utilizada como
equalizador de potencial entre os circuitos excitadores/receptores nos nos de rede.

Uma unidade P-NET liga-se a rede através de um conector de 3 bornes, A, lmim@neB e o
borneS.

A ligagédo de uma unidade a seguinte, efectua-se ligaredd, B aB eSaS. O borne $hdo deve ser
ligado a massa. Se o comprimento do cabo ultrapassar os 100 m, o cabo da rede de dados tera que ser
ligado de dispositivo a dispositivo, formando um anel fisico.

Caracteristicas eléctricas da P-NET:
Topologia de rede: Um anel fisico sem terminagéo
Meio: Par entrelacado com blindagem de condutores de area minima 0,22
mnt e impedancia caracteristica de 100 a@2@. ex., TWINAX
IBM ref2 N° 7362211 com 105 =B, 51 pF/m.
Comprimento darede:  Max. 1200 m (EIA RS 485).
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6 Descricdo de variaveis.

O transmissor de caudal PD 340 armazena uma série de variaveis e fungdes, a todas as quais se pode
aceder via rede P-NET e a algumas pela unidadspleyPD 210.

6.1 Tabela SoftWire.

As variaveis no transmissor de caudal PD 340 estdo situadas em enderecos légicos denominados por
SoftWire. Estas varidveis incluem o tamanho da cabeca de medicdo, o valor estabelecido para o
regulador PI, as fungdes dos sinais de saida, etc. A seguinte tabela SoftWire contém uma lista destas
variaveis e os numeros SoftWire relacionados com elas. O tipo de memoria explica-se no Apéndice 2.

Na entrega, o transmissor estd programado para as fungdes especificadas no pedido.

SWN° Identificador Tipo de Meméria Leitura Tipo Unidade
(hex) Sl
0 SerialNo Special function Hex Longlinteger
1 DeviceType PROM Read Only Decimal Integer
2 PrgVers PROM Read Only Decimal Integer
3 Error3 RAM Read Write Hex Byte
4 Output2 RAM Read Write Hex Byte
5 Output3 RAM Read Write Hex Byte
6 Inputl RAM Read Only Hex Byte
7 BatchStart RAM Read Write Hex Byte
11 Flow RAM RPW Decimal Real *1
12 TcFlow RAM Read Only Decimal Real *1
13 Temperature RAM Read Only Decimal Real *2
14 Available RAM Init EEPROM Decimal Real
15 Volumel RAM Read Write Decimal Real *3
16 Volume2 RAM Read Write Decimal Real *3
17 SetPoint RAM Init EEPROM Decimal Real *3
18 InstantFlow RAM Read Only Decimal Real *3
20 MeterSize El| EEPROM RPW Decimal Real *3
21 Ti E2 | RAM Init EEPROM Decimal Real S
22 PICode E3| RAM Init EEPROM Hex Longlinteger
23 MeterNumber E4| PROM Read Only Hex Longlinteger
24 Scale E5| RAM Init EEPROM Decimal Real *4
25 Codel E6( EEPROM RPW Hex Longlinteger
26 Code2 E7| EEPROM RPW Hex Longlinteger
27 Code3 E8| EEPROM RPW Hex Longlinteger
NOTAS:
*1 O caudal pode ler-se em "unidades/hora” ou "unidades/min.".
*2 A unidade de temperatura pode ¥€rou°F.
*3 A unidade de Flow depende do factor de calibracdo introduzido em MeterSize (tamanho do
medidor).
*4 Se Output3 é um regulador, a unidade Sl de Scale deve ser a mesma que em Flow.
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SwNo 0 P-NET: SerialNo DisplayPD 210:N&o acessivel
Este registo contém o nimero de série, atribuidoRrelzes-Datae ndo pode ser alterado. O numero
de série, vai impresso na parte lateral do transmissor de caudal.

O numero de série utiliza-se para fins de manutengdo e como “chave” para atribuir o enderego de no
P-NET ao transmissor de caudal. Quando se atribui o endereco P-NET, este € memorizado no byte
menos significativo do nimero de série, estando este Ultimo contido nos 3 bytes mais significativos (6
digitos).

Para atribuir o enderego P-NET através de um numero de série, faz-se escrevendo-o dentro do
namero de série (possivelmente com o endereco de receptor = $7E (HEX)).

O ultimo byte de dados deve ter o enderegco P-NET do transmissor de caudal. Os 3 primeiros bytes
devem conter o0 mesmo numero de série que ja estava nos 3 bytes mais significativos. Se os dois
nameros de série ndo forem idénticos, ndo seré atribuido o endereco P-NET.

A leitura do endereco P-NET através do numero de série, faz-se lendo o nimero de série e entdo
usando uma mascara para obter o byte menos significativo (possivelmente com o endereco de
receptor = $7F (HEX)).

NOTA: Ao ler o endereco P-NET / nUmero de série, com endereco receptor = $7F, todos os médulos
na P-NET responderéo, de forma a que s6 um modulo deva estar ligado a P-NET. Ao atribuir o
namero P-NET por meio do niumero de série com endereco de receptor = $7E, todos os modulos da
P—NET receberdo a mensagem, no entanto ndo dar&o resposta (como ocorreria huma transmissao
normal), pelo que sera gerado um erro de transmissao.

SwNo 1 P-NET: DeviceType Display PD 210:N&o acessivel
Este registo contém informacao sobre o tipo de dispositivo e sé pode ler-se através da P-NET. O tipo
de dispositivo correspondente ao transmissor de caddal é

SwNo 2 P-NET: PrgVers Display PD 210:N&o acessivel
Este registo contém informagéo sobre a versdo do programa e sO pode ler-se através da P-NET. A
versao actual do programa é 8701.

SwNo 3 P-NET: Error3 Tecla deDisplayPD 210: TEST

O transmissor de caudal esta equipado com um amplo sistema de auto-diagnostico que pode revelar

falhas derivadas de um uso inapropriado do transmissor ou falhas derivadas do transmissor durante o

seu uso. Quando o sistema de diagnostico detecta um erro, é gerado um cédigo de erro que é

armazenado neste registo. Se ocorrer mais do que um erro de cada vez, s6 se armazena 0 codigo
maior. O codigo de erro ficara armazenado até que seja lido. Lendo duas vezes esse mesmo codigo, €
possivel determinar se o erro voltou a aparecer. Os codigos de erro FO a F4 s6 podem ser lidos via P—
NET. Introduzindo $FF (HEX) em Error3, o transmissor de caudal executarésehe gerar-se-a

um cédigo de erro $F2.
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A unidade dalisplayPD 210 mostrara o texto "P.FAIL" depois do restabelecimento da alimentacdo
do transmissor, independentemente da causasdb

CODIGO  DESCRICAO

DE ERRO
F4 Resetevido a erro interno
F3 Resetlevido a erro interno
F2 Resetlevido a $FF no cédigo de erro introduzido via P-NET
F1 Resetlevido a erro interno
FO Resetevido a interrup¢éo na alimentagdo
83 Erro na memoéria de programa (PROM)
82 Erro na execucéo do program&atchdog
81 Erro na memodria de dados (RAM)
80 Erro na execucéo do programa
76 Erro na memoria EEPROM
75 Erro na memoria RAM ou meméria EEPROM
64 Conexao defeituosa do detector de temperatura
63 Conexao defeituosa do detector de temperatura
62 Detector de temperatura desconectado
54 Bobine magnética da cabeca de medi¢do desconectada
52 Curto-circuito na bobine magnética da cabeca de medicdo (também pode ocorrer devido
a tubagem de medicéo estar vazia, nos medidores marcaddS'gom "
44 Shuntdefeituoso na cabec¢a de medicéo
43 Shuntdefeituoso na cabec¢a de medicao
42 Shuntdefeituoso na cabec¢a de medicéo
24 Temperatura >> max.
23 Temperatura > 13 / 266°F
08 Overflow contador de Volume2
07 Overflow contador de Volumel
05 Entrada activa
04 Caudal >> max. / tubagem de medicéo vazia
03 Caudal > max.
02 Overrun Output2
01 Overrun Output3
SwNo 4 P-NET: Output2 Display PD 210:Nao acessivel

Este registo pode ser utilizado para controlar a Output2 e contém informacao respeitante a situacdo
actual da saida.

Se se seleccionar uma funcao automatica para Output2, a saida ndo pode controlar-se através deste
registo, no entanto a funcdo automatica controlara a situacdo da Output?2.

Output2 =00 => Saida OFF
Output2 =01 => Saida ON
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SwNo 5 P-NET: Output3 Display PD 210:Nao acessivel

Este registo pode utilizar-se para controlar a Output3 e contém informagéo respeitante a situagéo
actual da saida, quando esta é utilizada como uma simples saida digital.

Se se selecciona uma fungdo automatica para a Output3, a saida ndo pode ser controlada através deste
registo, no entanto a fungdo automatica controlara a situacdo da Output3. Neste caso, 0 estado de
Output3 mudara rapidamente, dependendo da frequéncia dos impulsos de saida ou do valor da
corrente de saida e a leitura do seu estado néo fara sentido.

Output3 =00 => Saida OFF
Output3 =01 => Saida ON
SwNo 6 P-NET: Inputl Display PD 210:Nao acessivel

Este registo contém informacgé&o sobre a situagéo actual do Inputl. O Inputl ndo pode ser controlado.

Entrada OFF => Inputl =00
Entrada ON => Inputl =01
SwNo 7 P-NET: BatchStart Display PD 210:Nao acessivel

Quando se utiliza a fungcdo do Output2 para controlar uma tarefa, esta Ultima inicia-se activando
Inputl ou inserindo 01 neste registo. O registo estabelece-se de imediato, o contador de Volume2 é
apagado, o Output2 coloca-se em ON e da-se inicio ao doseamento.

6.1.1 Varidveis de processo

SwNo 11 P-NET: Flow Tecla d®isplayPD 210: FLOW

Este registo indica o caudal actual do liquido no transmissor de caudal. O caudal € um valor
calculado, no qual a constante de tempo do filtro digital e a unidade de tempo podem ser
seleccionadas no registo Code3. A constante de tempo do filtro pode tomar um valor num intervalo
que vai de aproximadamente 0,15 s a 10 s. O caudal negativo (relativo a seta na cabeca de medicao)
pode definir-se como 0 e os caudais inferiores a 0,2% do caudal maximo podem também definir-se
como O (seleccionado no Code3).

SwNo 12 P—NET: TCFlow Tecla ddisplayPD 210: T.C.Flow
Além da medi¢&o normal do caudal, o transmissor de caudal também mede a temperatura que podera

ser utilizada para calcular um caudal compensado por temperatura.

O célculo de um caudal com compensacédo por temperatura, realiza-se para compensar a expansao do
liquido em funcdo da temperatura do mesmo.

O caudal com compensacao de temperatura é calculado automaticamente pelo transmissor de caudal,
multiplicando o caudal por um factor de correccdo dependente da temperatura, K.
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O caudal com compensacédo de temperatura, TCFlow, pode ler-se directamente neste registo. A
relacdo entre a temperatura e K esta armazenada no transmissor de caudal, como é indicado abaixo.

Ao efectuar um calculo automatico do TCFlow em toda a gama de temperaturas, exige-se que haja
um sonda de temperatura Pt-100 conectado aos bornes 9, 10, 11 e 12.

K
1,00
0,99
0,98
0,397
0,96
Tempe—
roatura
0,95
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 ©°C
32 50 68 86 104 122 140 158 176 194 212 °F

4390 147 01

A compensacao por temperatura pode efectuar-se com liquidos a uma temperatura fixa, sem utilizar
um sensor Pt-100. Exemplo:

O liquido estd a uma temperatura fixa de°@sdurante a produgéo, ndo existe nenhum
sensor Pt-100 ligado, no entanto deseja-se um caudal com compensacéo de temperatura nos
contadores de volume.

O valor necessario do factor de correccao K obtém-se a partir do grafico anterior, ou seja,
0,975. Este valor multiplica-se pelo valor de SwNo 20 (PD E1)):Tamanho do Medidor, e
volta-se a armazenar no Tamanho do Medidor. No registo de Code2, o digito 4 devé& ser um
para seleccionar Flow como dado para os contadores de volume.

NOTA: O uso deste tipo de compensacao por temperatura, s6 produzira resultados correctos
guando o liquido estiver na temperatura fixa.

SwNo 13 P-NET: Temperature Tecla display PD 210: TEMP

Este registo indica a temperatura, calculada de forma relativa a sonda Pt-100 ligada ao transmissor de
caudal. Se os quatro bornes para o detector de temperatura se curto-circuitam, a temperatura
calculada sera aproximadamente -245 igual a -409°F. A unidade de célculo de temperatura
selecciona-se no registo Code3.
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SwNo 14 P-NET: Available Tecla ddisplay PD 210: "em branco”
Este registo “livre” tem varias funcdes, dependendo das opc¢bes escolhidas para a Output3 e controlo
de tarefas / comutador limitador.

Se afuncdo de Output3for seleccionada comeaida de corrente com regulador Rlo

registo Available contém o valor de saida do regulador. O valor de saida esta entre os 0% e
100%, correspondente a 4-20 mA ou 20-4 mA dependendo do escolhido no registo PICode.
Se o regulador PI estiver em operacdo manual, poder-se-a& entdo introduzir um valor no
registo livre, indicando o valor de saida para a saida de corrente.

O registo Available pode ser utilizado cormtrada de dadospara oControlo de Tarefas /
Comutador Limitador.

Se ndo se seleccionar nenhuma das opcdes anteriores, este registo pode ser utilizado
livremente.

SwNo 15: Volumel Tecla d®isplayPD 210: VOL.1
Este registo indica um dos dois contadores de volume internos do transmissor. O contador aumenta
guando o caudal é positivo e diminui quando o caudal é negativo.

A resolucéo de leitura (nimero de digitos a direita da virgula) para o contador na unigiagayle

PD 210, é escolhido no registo Codel. Esta resolugcdo de leitura também determina o valor de
transbordodverflow do contador. O contador utiliza um total de seis digitos significativos, incluindo

0s que estado a direita da virgula.

Quando o contador chegar ao maximo, gera-se o codigo de erro 07 e o contador comeca do O outra
vez. O valor maximo do contador é armazenado quando os seis digitos significativos mostram o valor
9. O volume correspondente a este depende da resolu¢éo do contador. Se a resolugédo for de 3 digitos
a direita da virgula decimal e se tenha introduzido o tamanho do medidof, @mméximo sera

999.999 ™, mesmo que nao exista uma unidaddidelayPD 210 ligada ao transmissor.

SwNo 16 P-NET: Volume2 Tecla d®isplayPD 210: VOL.2
O contador Volume2 é similar ao Volumel, se bem que se gera um cédigo de erro 08 quando h&a
overflow Além disso, € possivel apagar o contador Volume2 através da Inputl ou de BatchStart.

SwNo 17 P-NET: Set-point Tecla d®isplayPD 210: SETP.

O registo deSet-pointem varias fungdes, dependendo das opg¢des seleccionadas para o regulador Pl e
Controlo de Tarefas / Comutador Limitador.
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Se a funcao de Output3 for de reguladora, o parametro do regulador é introduzido aqui. O

valor pretendido introduz-se nas mesmas unidades que a quantidade a ser regulada, p. ex.,
3

m’/h.

Se a funcao de Output2 for a de controlo de tarefas, o valor limitpdie) para iniciar as
tarefas é introduzido aqui. Uma vez iniciada uma tarefa (através de Inputl ou BatchStart) a
Output2 estard ON, até que o contador de volume alcance o valor limite pré-definido. Esta
funcdosoé utilizavel com valores positivos.

Se a funcdo de Output2 é a de comutador limitador, o valor limite € introduzido neste registo.
Se os dados para o comutador limitador estdo abaixo do limite, a Output2 estard OFF. Se os
dados estdo acima do limite, a Output2 estara ON.

Dado que se pode usar um valor pré-definido tanto para a Output2 como para a Qatpat3,
possivel escolher ao mesmo tempo uma fungéo reguladora para a Output3 e uma fungdo de controlo
de tarefas ou comutador limitador para a Output?2.

SwNo 18 P-NET: InstantFlow Tecla ddisplayPD 210: "em branco"

Este registo mostra directamente o caudal & medida que o mesmo é medido no transmissor.

. A leitura ndo é efectuada através do filtro digital

. Visualiza-se o caudal negativo

. Visualizam-se os caudais inferiores a 0,2% do caudal maximo

. Visualiza-se o caudal real - ainda que o transmissor esteja em modo teste (TEST-mode).

6.1.2 Paradmetros de configuragéo e calibracdo

SwNo 20 P-NET: MeterSize Registo dbisplay PD 210: E1, Tamanho do Medidor

O tamanho do medidor, expresso na cabeca de medigdo, introduz-se neste registo. Na cabeca de
medi¢do, o tamanho do medidor expressa-se dm Be é desejada outra unidade volumétrica, o

valor neste registo deve ser sempre convertido a estas unidades armazenando-se como factor de
calibracdo. Este valor deve ser sempre expressado em unidagéske por hora - mesmo que as
unidades pretendidas sejam unidades de volume por minuto.

Exemplo:

Na cabeca de medic&o, o tamanho do medidor indica-se comith8@ mnidade de volume
desejada é o litro e a do tempo é a hora. Comd=11m000 Its e o tamanho do transmissor é de 80
m/h, logo, 80x 1 000/Its = 80 000 I/h. Inserir 80 000 como tamanho do medidor.

SwNo 21 P-NET: Ti Registo ddisplayPD 210: E2, Tempo de integracao Ti

Ti é a constante de tempo de integracdo para o regulador Pl, ou seja, 0 tempo que requer a
componente | do regulador para produzir a mesma troca no sinal de saida que é efectuado pela
componente P, depois de uma troca permanente no sinal de entrada.

Ver também o exemplo de aplicacdo na pag. 33.
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Favor consultar a leitura cientifica relacionada com este campo, para obter informacé&o adicional com
respeito ao estabelecimento dos parametros reguladores.

SwNo 22 P-NET: PICode Registo dDisplay PD 210: E3, Fung¢édo Reguladora PI

O conteudo deste registo define a fungéo do regulador Pl e a saida de correrited@edaina o
calculo do sinal de entradésaletermina a forma de controlo da saida de corrente). O registo contém
também um selector de modo de funcionamento (Manual/Auto).

O tipo de dados do PICode é um inteiro lorignd intege) que pode ser considerado como 8 digitos

em leitura hexadecimal. Os primeiros 6 digitos representam e seleccionam uma funcao opcional. Os
digitos 7 e 8 ndo se utilizam e devem estar a 0. A informacdo deve interpretar-se da forma abaixo
indicada (s6 os digitos 1 a 6 sdo aplicaveis a unidadisglayPD 210):

V|| Dig.1 | Dig.2| Dig.3| Dig.4 Dig. 5 Dig. 6 Dig.f  Dig. §
a
l.
Funcéo Modo de
reguladora operacao
de regulacéo

0]0 0 0 0 E=setpointdados Auto 0 0

S 0-100%:4-20mA
1 E=dadossetpoint Manual

S 0-100%:4-20mA
2 E=setpointdados Entrada ON =>

S 0-100%:20-4mA func. manual
3 E=dadossetpoint

S 0-100%:20-4mA

SwNo 23 P-NET: MeterNumber Registo dd®isplay PD 210: E4, NUumero de Série
Com este registo, pode obter-se 0 nimero de série do transmissor de caudal. Este numero é

atribuido pela Proces-Data e a sua Unica finalidade é a manutencdo. O numero de série vai
impresso na parte lateral do transmissor de caudal.

SwNo 24 P-NET: Scale Registo doisplay PD 210: E5, Escala da Output3
Este registo funciona como um factor de escala associado a saida Output3 quando funciona como

saida de impulsos ou de corrente.

Se a funcéo de Output3séida de impulsos0 a 1000 Hz, o niumero de unidades de volume por
impulso é indicado neste registo.
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Exemplo:
O tamanho do medidor (MeterSize 1é-se no registo E1 da unidade de display PD 210) é de
20 000 litros por hora. Sao necessarios 0,01 litros por impulso na Output3 (igual a 100
impulsos por litro). O factod,01¢é introduzido enscale(E5 no PD 210).

Neste exemplo, um caudal de 20 000 litros por hora produzird uma frequéncia na saida
Output3 de

_20 0001/ = 555,5impulsos/ s
0.01 I/ impulso x 3600 s/ h

NOTA: E necessario assegurar que a frequéncia na saida no ultrapasse 1 000 Hz.

Se a fungdo de Output3 é asidda de corrente 4-20 mA, Scale indicara o valor maximo dos
dados para a saida da mesma.

Exemplo:
Sendo desejado o valor maximo (20 mA) na saida de corrente a 15 000 I/hora, 0 nimero 15
000 introduz-se em Scale. A 4 mA igualara sempre um resultado de medicéo 0 I/hora.

Se a func¢do de Output3régulador PI, o Scale indicara a gama proporcional do regulador. A
gama proporcional de um regulador é a variacdo necessaria no sinal de entrada para produzir uma
variacdo de 0 a 100% no sinal de saida (sin 1). A gama proporcional define-se nas mesmas
unidades que o sinal de entrada para o regulador, p.%x., m

Ver também a aplicacao da pag. 33.

Sugere-se a consulta da literatura cientifica relacionada com este campo, para obter informacéo
adicional com respeito a determinacdo dos parametros reguladores.
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SwNo 25 P-NET: Codel Registo dDisplay PD 210: E6, Resolucao ddisplay

Ao utilizar a unidade ddisplay podem ler-se resultados de medi¢des distintas, provenientes do
transmissor de caudal. Para estes valores, Codel determina quantos digitos devem aparecer a
direita do ponto decimal. A resolugéo permite de O a 6.

O tipo de dados do Codel é um inteiro lonigod integefJ que pode considerar-se com 8 digitos

na leitura hexadecimal. Os primeiros 6 digitos representam e seleccionam a resolugdo de um
registo. Os digitos 7 e 8 ndo se utilizam e devem por-se a 0. A informagéo deve interpretar-se da
forma abaixo indicada (s6 os digitos 1 a 6 séo aplicaveis a uniddipldg PD 210):

Digito 1 Digito 2 Digito 3 Digito 4/ Digito 5 Digito 6 1 8
Flow TCFlow Volumel Volume2 Setpoint Instantflow 0 0
(Caudal) (Caudal C.T.) (Volumel) (Volume2) | (Valor pré- (Caudal inst.)
estabelecido)

Para o digito 3, Volumel, e o digito 4, Volume2, a resolucdo determina também o valor maximo
dos contadores, ou seja, o valorogerflow Ver também a descricdo do Volumel na pag. 25.

Exemplo:

O tamanho do transmissor é 80 m3/h. E necessario que o valor do cadisplaytenha
uma resolucdo de 0,01°tm. Colocar o digito 1 no Codel igual a 2 (2 digitos & direita do ponto
decimal).

Quando a funcao de Output2 é a de saida de impulsos, 0-10 Hz, a resolucéo de Volumel indica a
resolucdo de leitura ndisplay, assim como, a da saida de impulsos. Output2 produzird um
impulso cada vez que o digito menos significativo alterdisyday:

Exemplo:
No MeterSize, o tamanho do medidor especifica-se como 9. Na Output2, é
necessario um impulso por cada 0,01 (0 litros). O digito 3 de Codel estabelece-se
como 2 (2 digitos a direita do ponto decimal).
Com um caudal de 20%h, a frequéncia do Output2 é:

3
0m/h = 0,55 Hz
0.01 m?/ impulso x 3600 s/ h

NOTA: A resolucdo deve ser escolhida de tal forma que a frequéncia do Output2 nao ultrapasse
10 Hz.

Manual Transmissor de caudal, PD 340 29/49



502 083 01

SwNo 26 P-NET: Code2 Registo dDisplay PS 210: E7, Selector de funcdo Code2

O contetido do Code2 define as funcbes de Output2, as funcdes e dados de controlo de Output3, os
dados para os contadores de volume, os dados para o controlo de tarefas / comutador limitador e o
modo de funcionamento do transmissor de caudal.

O tipo de dados do Code2 é um inteiro lonigod integeJ que pode considerar-se com 8 digitos

em leitura hexadecimal. Os primeiros 6 digitos representam e seleccionam uma das op¢des acima
indicadas. Os digitos 7 e 8 ndo se utilizam e devem por-se a 0. A informacao deve ser interpretada
da forma abaixo indicada (s6 os digitos 1 a 6 sdo aplicaveis a uniddidplagPD 210):

Y, Dig. 1 Dig. 2 Dig. 3 Dig. 4 Dig. 5 Dig. 6 T4
a
l.
Funcao Dados para Funcéo Dados para Modo Dados para
Output3 Output3 Output2 cont. vol. tarefa/limite
0 | Sem funcédo Sem fungédo Sem fungéo N&o conta Normal Sem tar./|im. of O
1 | Regulador PI Flow Saida impulsp$-low Flow
0-10Hz
2 | Saida de TCFlow Controlo TCFlow TCFlow
corrente Tarefa
4-20mA
3 Temp Temp
4 | Saida de Available Comutador Available
impulsos
0 - 1000 Hz
5 Volumel
6 Cédigo Volume2
erro=0
7
8 InstantFlow Sinal para InstantFlow TEST InstantFlow
Output3 (teste)

Se se selecciona Regulador Pl para a Output3, ndo sera possivel seleccionar ao mesmo tempo, 0
Controlo de Tarefas ou Comutador Limitador para Output2, j& que o registo de Valor Estabelecido
(SetPoint)é utilizado por ambas as funcdes.

A funcao de Output2, de fornecesimal da Output3, significa que a Output2 esta ON para um
caudal positivo e OFF para um caudal negativo.

30/49 Transmissor de Caudal, PD 340 Manual



502 083 01

No modo de teste, o caudal ndo é calculado pelo transmissor e portanto pode ser introduzido no
registo de caudal, p. ex., através da unidadbgpay.

Ver também a aplicacdo de controlo de caudal da pag. 33 para uma configuracdo especifica do
registo de Code2.

SwNo 27 P-NET: Code3 Registo dDisplay PD 210: E8, Selector de fun¢do Code3

O contetdo do Code3 define o filtro digital para o caudal, selecciona o célculo do sentido e
temperatura do caudal, define a funcdo para Inputl e contém o endereco do no de rede P-NET
correspondente ao transmissor de caudal.

O tipo de dados do Code3, é um inteiro lonigmd integef que pode ser considerado como 8
digitos na leitura hexadecimal. Os primeros 6 digitos representam e seleccionam uma das opcdes
acima indicadas. Os digitos 7 e 8 ndo se utilizam e devem por-se a 0. A informagdo deve
interpretar-se da forma abaixo indicada (s6 os digitos 1 a 6 sdo aplicaveis a unidiagegeD

210):

\% Dig. 1 Dig. 2 Dig. 3 Dig. 4 Dig.3 Dig.p 7 8
a
l.

Unidade de caudal| Célculo de Célculo de Funcao Endereco

Constante tempo caudal temp. Inputl né P-NET
0 Unidade/minuto Caudal uni- Namero de 2 0 0

Tempo=0.15s direccional digitos: 01..7D
<0.2% =0

1 Unidade/hora
Tempo=0.15s

2 Unidade/minuto | Unidireccional| Unidade =C Parar
Tempo=1.0s contadores
=>sem erro
3 Unidade/hora Unidade =°F Parar
Tempo=1.0s contadores
=>erro = 05
4 Unidade/minuto | Caudal bi-di- Apagar
Tempo=5.0s reccional Volume2
<0.2% =0 Iniciar tarefa

5 Unidade/hora
Tempo=5.0s

6 Unidade/minuto | Bi-direccional
Tempo =10.0s

7 Unidade/minuto
Tempo =10.0s

O sentido positivo do caudal vem indicado por meio de uma seta na cabeca de medicdo. Ao medir
em duas direc¢des, o caudal que flui no sentido da seta € considerado positivo e o que flui em
sentido contrario ao da seta € considerado negativo. Quando se programa para medir S6 num
sentido, o caudal que flui em sentido contrério € ignorado.
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O endereco do né de rede P-NET é um numero composto por 2 digitos na gama 01 a 7D
(hexadecimal), na qual o digito 5 € o mais significativo. Utilizando a unidadisgley PD 210,
s6 podem utilizar-se os digitos 0 a 9.

Ver também o exemplo de aplicacdo de controlo de tarefas da pag. 35 com uma configuracao
especifica do registo de Code3.

6.2 Parametros de fabrica
Se, ao fazer o pedido, ndo se solicitarem funcdes especificas, 0 transmissor sera entregue com a
seguinte parametrizagao:

Medida C25 C38 Ccs51 C63 C76
Endereco PD 210
MeterSize 8.0 20.0 40.0 80.0 120.0
El
Scale Standard| .000010 .000010 .000100 .000100 .000100
E5 Extended 8.00000 20.0000 40.0000 80.0000 120.000
Codel 33333300 33333300 22222200 22222200 22222200
E6
Code2 Standard| 41110000 | 41110000 | 41110000 41110000 41110000
E7 Extended 21110000 | 21110000 | 21110000 21110000 21110000
Code3 30241100 30241100 30241100 30241100 30241100
ES
NOTA: s os digitos 1 a 6 sdo aplicaveis a unidadéispdayPD 210
Esta parametrizacdo produz as seguintes configuracdes de saida:
Versdostandard
Saida 2 (Output2): 1 litro/impulso (C25 e C38)
10 litros/impulso (C51, C63 e C76)
Saida 3 (Output3): 0,01 litros/impulso (C25 e C38)
0,1 litros/impulso (C51, C63 e C76)
Versédo extendida:
Saida 2 (Output2): 1 litro/impulso (C25 e C38)
10 litros/impulso (C51, C63 e C76)
Saida 3 (Output3): 20 mA com caudal maximo
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7 Aplicacdes

7.1 Controlo de caudal.

508004AA

Uma bomba centrifuga, um transmisor de caudal PD 340 e uma valvula moduladora com um
conversor /P, constituem um preciso SISTEMA DE CONTROLO DE CAUDAL. Um sistema
assim € mais preciso e normalmente também menos caro do que os sistemas que utilizam uma
bomba positiva de velocidade variavel.

O transmissor de caudal PD 340 tem incorporado um REGULADOR PI que pode ser utilizado em
AUTO e em MANUAL. A entrada Inputl utiliza-se para a selec¢cdo manual/auto.

DISPLAY FOR
FLOW TRANSMITTER
EIIH - IIII HEHH iEII IIII IIII IIII
Iiiﬁl [:::] IIII III'

PD 210

nnnnnnnn

O caudal desejado introduz-se em SETP. (valor pré-estabelecido) através da conexao do teclado
no display PD 210. O valor de saida pode ler-se em %, pressionando a tecla em “branco” a
esquerda de VOL2. Se o regulador estiver em MANUAL, o operador pode introduzir nesse mesmo
registo a posicéo de saida desejada, por intermédio do teclado.

Programacéo

Para habilitar o REGULADOR PI no PD 340, o transmissor de caudal deve programar-se como
segue: O * indica que estes registos ndo se utilizam para esta funcdo, devendo no entanto,
programar-se segundo o tamanho de medidor e outras condi¢des de funcionamento do transmissor
de caudal. O comutador de habilitacdo de programacao deve estar em ON durante a programagao.

E1: Hx E5: Gama-P
E2: --Ti-- EG: *xkrxx
E3: 0000AB E7: 18**0*
E4: Hrkkk E8: *rxxxx
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A Gama P indica a sensibilidade proporcional nas mesmas unidades de caudal que o registo

FLOW (I/h ou gal6es/min). A Gama P ¢é igual a troca de caudal que modifica a saida de 0 a 100%.
Um conteddo tipico de E5 é 25% do caudal maximo.

O Ti € o tempo de integracdo do regulador em segundos. Ti é igual ao tempo que a parte
integradora do regulador precisa para provocar a mesma variagcao na saida que a parte proporcional
provoca no caudal, num periodo. Um tempo tipico Ti é 2 s. A Gama P e o Ti podem optimizar-se
experimentalmente ou segundo as regras da literatura especializada.

Existem dois tipos de vélvulas. O digito A coloca-se a 0 quando a valvula estiver normalmente
fechada a 4 mA ou a 2 se a valvula estiver normalmente aberta a 4 mA.

O digito B de E3 determina a funcdo do AUTO/MANUAL. B = 0: o regulador estd sempre em
AUTO. B = 2: se a Inputl estd ON, o regulador estda em MANUAL, se estiver em “OFF”, o
regulador estard em AUTO.

A Gama P, Ti e Valor Pré-estabelecido podem alterar-se sempre, jA que 0s registos estdo
armazenados em RAM. O contetdo desaparecera depois de um corte na alimentag&o, a ndo ser que
o comutador de habilitagcdo de programas esteja na posicdo "ON". Neste caso, 0os conteudos da
Gama P, Ti e valor estabelecido armazenam-se em EEPROM, e recuperam-se em RAM quando se
recupera a alimentagdo. O comutador de habilitacdo de programacdo deve desligar-se depois de
programar, a fim de proteger a memadria EEPROM.

Ligacdes eléctricas PD 340
7777777 ]
- |
Inputl 0o
24V 19 @+ } Inputlf‘
‘ 4-20 mA_+
\
18 @~
Output3 8, \ -
4-20 mA ne |
, 80— | - g%%%%%
Display 70" | = e
~ | PD 210
Outputl 60
24-32V 5@t — \
) \
Output2 @ |
30
\
Entrada de 20— :
alimentacdo | ot ‘ 24V AC/DC

430 137 01

O tamanho correcto da valvula é muito importante. O tamanho a escolher depende da seguinte
informacgé&o: caudal minimo e maximo, curvas de caudal/pressdo da bomba e a queda de pressédo na
rede de tubagens com o caudal especificado. Normalmente, recomenda-se que o fornecedor da
valvula moduladora seleccione o tamanho.
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7.2 Controlo de tarefas utilizando o Display PD 210.

Qr‘r‘cxmque‘ K=

490 138 01

O transmissor de caudal PD 340 tem incorporado uma funcéo de controlo de tarefas, tornando facil
a sua utilizacdo para o controlo de doseamento de um volume especificado. O volume desejado
introduz-se em SETP., valor estabelecido através do teclado do PD 210. A entrada Inputl do PD
340 utiliza-se para iniciar o controlo da tarefa. A saida Output2 controla a valvula ou bomba
doseadora. O contador Vol.2 indica o volume doseado. Quando se utiliza a fungéo de controlo de
tarefas, o regulador de caudal incorporado nao pode ser utilizado.

1

Inputl ’—‘ ’—’

Valor —
estabelecido

Vol.2

Output2

430 139 01

O funcionamento do sistema

Inicialmente introduz-se o volume desejado em SETP. usando o teclado. O doseamento iniciara
guando se activa a entrada Inputl. Isto coloca a 0 o contador Volume2 e activa-se a saida Output2.
A valvula ou bomba que controla o caudal deve ser activada por relé. Quando o liquido comeca a
fluir, o Vol.2 ira contando e quando iguala o Valor Estabelecido, a saida Output2 desactivar-se-a.
Devido ao tempo de reaccao da valvula ou bomba, o caudal ndo se anulara de imediato, assim que
a Output2 seja desactivada. Assim, o volume realmente doseado sera ligeiramente superior ao
valor estabelecido. Este caudal-residual é razoavelmente constante se o tempo de reacgdo e o
caudal o forem e consequentemente, torna-se possivel compensa-lo, reduzindo o valor estabelecido
de um valor igual ao volume doseado durante o caudal-residual. O volume referente ao caudal-
residual pode calcular-se como [VolumeR2etpoint].
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Programacéao do controlo de tarefas.

Para se obterem as funcbes desejadas, o PD 340 deve ser programado da forma abaixo indicada.
Ao programar o transmissor de caudal, o Comutador de Habilitagdo de Programa da caixa de
bornes deve estar na posi¢do ON. Os digitos marcados * ndo se utilizam para a funcdo de controlo
de tarefas, no entanto devem programar-se segundo o tamanho do medidor e outras condi¢des de
funcionamento.

El *kkkkk E5 *kkkkk
E2 *kkkkk E6 *kkkkk
E3: 000000 E7: **2106
E4; wrs E8: 3024**

Quando terminar a programacao, o Comutador de Habilitacdo de Programa deve voltar a pér-se em
OFF. O valor contido no registo de valor estabelecido, antes de desligar o comutador de
habilitacdo de programa, sera utilizado como o valor de arranque depois de um corte na
alimentacéo.

Ligacdes eléctricas

PD 340
77777777 N
- |
Inputl 20 @ }‘
24V . | Inputl
|
Output3 180 ‘
4-20 mA 17 © ‘
\
. 8 O i
Display 5ot ‘
6 O— |
Outputl . ‘
24-32V 50 |
_ Relé
40— ‘ 24V [ 50 mA
Output2 30~ |
\
Entrada de 2 0— }
alimentagéo + ‘ 24V AC/DC
%, i

430 140 01
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8 Procura de falhas.

8.1 Deteccdo de falhas.

O transmissor de caudal PD 340 esta equipado com um vasto sistema de autodiagnéstico que é
capaz de indicar falhas derivadas de um uso indevido do transmissor, ou falhas que tenham surgido
enquanto o transmissor estava em uso.

Quando o sistema interno de verificacdo detecta uma falha, gera-se um cédigo de erro no
transmissor de caudal inferior, na forma de um numero. Se o sistema de verificacdo de erros
detecta varios erros ao mesmo tempo, sé se armazenara o erro com o0 nimero mais alto.

O erro pode ser observado de varias formas:

Unidade deDisplay PD 210:

O utilizador é informado ao aparecer um "A" de alarme no primeiro digiiisglay. Ao premir a

tecla TEST, display mostrara um cédigo de erro de dois digitos. O sistema de auto-diagnéstico
faz com que o alarme néo se cancele, até que seja visualizado o cédigo de erro, ao premir a tecla
TEST inclusivamente no caso em que 0 erro tenha efectivamente desaparecido. Ao voltar a premir
a tecla TEST, dalisplay mostrara "0" se o transmissor de caudal estiver agora livre de erros. O
cédigo de erro ndisplaysé se actualiza ao voltar a premir a tecla TEST.

Display de medidor de caudal PD 4000:

Se ocorrer um erro, este sera registado e visualizad@splay em texto claro. S6 aparecerdo no
display os erros do transmissor de caudal que estd a ser monitorizado nesse instante. Ou seja,
ocorre um erro num transmissor que nao esta a ser visualizado nesse instapt@yo texto de

erro ndo serd mostrado se néo se seleccionar o respectivo transmissor.

P-NET:

Se ocorrer um erro, toda a resposta do transmissor de caudal trara incluida uma indicacdo de erro,
enguanto este persistir. O cédigo de erro pode ser eliminado lendo o registo Error3.
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8.2

8.2.1

38/49

Erros tipicos.
Transmissor de caudal com unidade de Display PD 210.
Se ndo funcionam nem o transmissor nem a unidade desplay.

Verifique: Se o diodo emissor de luz (LED) da caixa de bornes esta aceso.
Se o transmissor esta correctamente ligado.

Se a tensdo de alimentag@m transmissor de caudak de pelo menos 20 V
AC ou DC guando se alimenta o transmissor (com a caixa de bornes instalada
no transmissor).

Se a unidade dalisplaynéo funciona:

Verifique: Se o cabo entre o transmissor e a unidaddispday estdo bem ligados em
ambos o0s extremos.
Se o0 cabo néo é defeituoso.
Se 0 cabo nédo é demasiado largo, nem demasiado fino (méax. 100 m, min. 0,75

mny).

Se algum equipamento externo, p. ex., um contador electronico, nao funciona ou nao
funciona devidamente:

Verifique: Se o equipamento estad bem ligado.
Se os dados do transmissor estdo a ser devidamente visualizados (p. ex.,

usando o PD 210).
Se as funcdes desejadas para os sinais de saida foram correctamente
parametrizados e se o tamanho do medidor esta correcto (p. ex., usando um

PD 210).
Se o transmissor ndo indica caudal:

Verifique: Se realmente flui liquido na tubagem de medicéo.
Se o sentido em que flui o caudal é o correcto.

Se o transmissor da uma leitura falsa:

Verifique: Se existe ar no liquido.
Se a conductividade do liquido esta dentro da gama especificada.
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8.2.2 Transmissor de caudal sem unidade de display.

Se o transmisor nao funciona:

Verifique: Se o diodo emissor de luz (LED) da caixa de bornes esta aceso.
Se o transmissor esta bem ligado.

Se a tensdo de alimentag@m transmissor de caudak de pelo menos 20 V
AC ou DC quando se acende o transmissor (com a caixa de bornes instalada

no transmissor).
Se realmente flui liquido através da tubagem de medicao.
Se o sentido em que flui o caudal é o correcto.

Se o transmissor da uma leitura falsa:

Verifique: Se existe ar no liquido.
Se a conductividade do liquido esta dentro da gama especificada.
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9 Lista de pecas sobressalentes.
Existem disponiveis as seguintes pecas sobressalentes para o PD 340:

Cabeca de medigdsem modulo electronico nem caixa de bornes:
. PD 340 C 25
. PD 340 C 38
. PD 340 C 51
. PD 340 C 63
. PD 340 C 76

Mddulo electrénico completo:

. Versdostandard 2 saidas de impulsos

. Versao extendida, 1 saida de corrente, 1 saida de impulsos, interface P-NET
. Versado extendida, saida de impulsos de 3 fases, interface P-NET

Moédulo electrénico, extensao a vers@bandard
. PD 366, 1 saida de corrente, 1 saida de impulsos, interface P-NET
. PD 367, saida de impulsos de 3 fases, interface P-NET

Caixa de bornes:
A caixa de bornes contém bornes claramente identificados para todas as entradas e saidas.

A caixa esta equipada com 3 bucins PG11 para cabos.

Jogo de abracadeiragpara:

. C25
. C 38
. C51
. C 63
. C76

O jogo de abracadeiras consta de:

. 2 unidades de anéis de abracadeira (AlSI 304)

. 2 unidades de conectores de abragadeira (AISI 316)

. 2 unidades de juntas de estanquicidade para o anterior (NBR)
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9.1 Dimens@es e capacidades.

250
150 141 01 Junta de abracadeira
Fig. 24: dimensbes
Dimensbes e capacidades:
Tamanho do | Diametro nominal Capacidade em Peso em
medidor D em mm m’h kg
C25 25 8 5
C 38 38 20 5
Ch51 51 40 5
Cc63 63.5 80 5
C76 76 120 5
9.2 Materiais.
Eléctrodos: Aco inoxidavel AlSI 316
Tubagem de medicéo: Aco inoxidavel AISI 316

Revestimento interior da tubagem de medigao: FEP Teflon

Carcagca: PPO Noryle

9.3 Ligagoes:

Abracadeira de acoplamento de tubagens DS/ISO 2852
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10 Caracteristicas.

Todas as caracteristicas eléctricas sao validas para uma temperatura ambierm€ de+80C,

excepto onde se expresse o contrario.

Todas as caracteristicas respeitam as condicdes homologadas EMI. As especificagBes de prova
EMC para o PD 340 estéo disponiveis em documentacao separada5@G®d23

10.1 Medicéo de caudal.

Erro
% de caudal real
+/=1,5
+/—=1,0
\\
+/-0,5 -+
Caudal
8]
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 / de max.
490 142 01
Fig. 25: erro maximo versus caudal real.
Erro medicéo caudal: tipicamente menos de metade do valor indicado na Fig. 25
Erro corrente saida: como na Fig. 25, mas +£0,3% da gama de corrente de saida
Linearidade: ver Fig. 25
Repetibilidade: max. (0.5 error), ver Fig. 25
Resultado temperatura ambiente: max. 0.04%10
Tempo de resposta da saida de impulsos: 0.2s
Tempo de resposta da saida de corrente: 10s

Caudal méximo:

C25 C 38 C51 C 63 C76
8 n/h 20 ni/h 40 mi/h 80 ni/h 120 ni/h
NOTA: o caudal maximo do transmissor NUNCA se deve exceder. A cabeca de medigcéo

poderia danificar-se.
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Fonte de alimentacao.
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O transmissor deve ter sempre a alimentacdo ligada, a fim de impedir a condensac¢do nos
componentes electrénicos.

10.3

10.4

Fonte de alimenta¢do AC (50/60 Hz) ou DC:

Corrente ao arrancar:
Fusivel (lento):
Consumo de poténcia:

Liquido.
Conductividade:
Gama de temperatura:
Pressao:

Prova de pressao:

Medicao da temperatura.

max. 240V
min. 20,0V
max. 28,0V
Max. 350 mA
0,8A
max. 6W

min. fs/cm
-3¢ a +100°C
max. 10 bar
max. 25 bar

Entrada de temperatura com sensor Pt-100 (IEC 751, DIN 43760). As caracteristicas excluem a
precisdo do medidor Pt-100.

10.5

10.6

Manual

Gama:
Erro:

Meio ambiente.
Temperatura ambiente:
Proteccéo:

Homologacoes.
Cumpre com a directiva EMC N°:

Normas gerais de emissdes:
Residencial, comercial e indUstria ligeira
Industrial

Normas gerais de imunidade:
Residencial, comercial e industria ligeira

Industrial

Vibracao (sinusoidal):

Transmissor de caudal, PD 340

max.

-30°C a +100°C
+/-0,9C

-2C a +50°C
IP 67

89/336/EEC

EN 50081-1
PreN 50081-2

EN 50082-1

PreN 50082-2

IEC 68-2-6 Test Fc
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11  Apéndice 1.

11.1  Sinais de saida de 3 fases.

O transmissor de caudal PD 340 pode ir equipado com a placa de expansao PD 367 com interface
P—-NET e sinais de saida de 3 fases. A placa de expansdo PD 367 utiliza-se principalmente para
simular um medidor de caudal mecénico.

A placa de expanséo PD 367 pode utilizar-se de trés modos exclusivos:

1. Contador de trés fases:

Indicacdo de caudal com sinais de impulsos de 3 fases. A sequéncia das fases indica o sentido do
caudal, e a frequéncia dos impulsos indica o valor do caudal. Um erro no transmissor de caudal
abre os trés sinais de saida (estado de alta impedfiistate). Ver o diagrama de sinais mais
abaixo.

2. Contador de duas fases com sinal de erro separado:

Indicacdo de caudal com sinais de impulsos de 2 fases. O sinal de erro fecha-se durante as
medicOes isentas de erro. A sequéncia das fases indica o sentido do caudal, e a frequéncia dos
impulsos indica o valor do caudal. Um erro no transmissor de caudal abre os 3 sinais de saida
(estado de alta impedancig;state). Ver o diagrama de sinais mais abaixo.

3. Contador com sinal de cima/baixo e sinal de erro:

Indicacdo de caudal com sinal de 1 fase. O sinal de erro fecha-se durante as medi¢fes isentas de
erro. O sentido do caudal € indicado por um sinal acima/abaixo e a frequéncia dos impulsos indica
o valor do caudal. Um erro no transmissor de caudal abre os trés sinais de saida (estado de alta
impedéncia). Ver o esquema de sinais mais abaixo.

Médulo de bornes PD 381

Quando se utiliza para uma saida de

Saida 1

. . , , [ ormne 248V+ @
fases, os sinais de saida e as opgi oupurt jﬁZZ ol | oh sl el
concordantes NAO podem  se -~ e gh= e
. - Saida 2 J2Bome3  +@
configuradas ou utilizadas da form outputz N
descrita. Seida3 BBore1s o
Outputs J3 Borne 18 +Q
A saida Output2 utiliza-se para a fase B
a saida Output3 para as fases 2 e 3 S Sl [ TS —
, . J3 Borne 20 -
saida de corrente e a de impulsc
. Pt-100 J2Bome12 @
respectivamente).

2Bomell @— bT 100
2Bome10 @
O modo de funcionamento selecciona-: Bones @7
por meio de uma conexdo. As opcdes
as conexfes indicam-se na pagir

seguinte.

Display J2 Borne 7 +Q Unidade display

PD 210

J2Bome8 -~ @

P-NET J3 Borne 15

J3 Borne 14

J2 Borne 13

Eptrada de 2Bomel +@ Fonte de
alimentag&o 24V ACIDC alimentag&o

24V ACIDC 15%| J2Bome2 -

490 143 O1
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Modo 1 Modo 2 Modo 3 Borne N°
1 fase 2 fases 3 fases
Conexdes 1 2 3
Sinal 1 Fase 1 Erro Fase 1 3
Sinal 2 Acima/Abaixo Fase 1 Fase 2 18
Sinal 3 Erro Fase 2 Fase 3 16

Quando se utiliza a placa de fase PD 367, a configuracdo do transmissor deve ser a seguinte (esta
configuracao é igual para todos os tamanhos do transmissor de caudal):

A variavelScale(tecla E5 ndisplay PD 210) deve estabelecer-se cdiyil6667
A variavelCode2(tecla E7 ndisplay PD 210) deve estabelecer-se cati810000
A variavelCode3(tecla E8 ndisplay PD 210) deve estabelecer-se cadfgd4**00.

O * indica que estes digitos devem configurar-se segundo a aplicacdo especifica e as condi¢des de
funcionamento do transmissor de caudal.

SAIDA DE TRES FASES

ARRANQUE / CONTAGEM ACIMA COM ERRO

ALIMENTAGAO
ERRO —
RELOGIO e UM LU L LU

FASE 1 Wessniscsst] lsrsonsmen] r st [ SRR I5 il =

FASE 2 AR TIRIN [T

W i) T R P
FASE 3 [
ACIMA/ABAIXO

CONTAGEM ACIMA/ ABAIXO COM ERRO
ERRO 1
RELOGIO L U L L L U LU UL U U UL
FASE 1 i R
FASE 2 pooo| = 1 ) [
FASE 3 | Iipsbaacene] feaooooooy |

ACIMA/ABAIXO

SAIDA DE 2 FASES / SAIDA DE ERRO

ARRANQUE / CONTAGEM VAZIA ACIMA COM ERRO

ALIMENTAGAO ~ —

ERRO T I

RELOGIO e AU U U LU U LU
FASE 1 Wi e AT

EASE 2 ] = 1 [ DA 1

FASE 3

ACIMA/ABAIXO

7/ = INTERVALO DE TEMPO
—TT - SADADE 3 ESTADOS 490 144 01

Fig. 27: esquema de tempo para sinais de saida em
fases.
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12  Apéndice 2.

12.1 Tipos de memoria.

O PD 340 armazena os dados em diferentes tipos de memoria, dependendo do valor de uma
variavel de controlo, depois de ussetou de um corte de alimentacéo, e do estado da proteccéo
anti-escrita.

Algumas variaveis armazenam-se tanto em memdéria volatii como em memodria ndo volatil. O
estado do comutador de habilitacdo de programacdo do modulo, determina se os conteudos se
alteram em ambos tipos de memoéria, ou sé no tipo volatil.

Os seguintes tipos de memoaria sdo especificados nas tabelas de definicdo de canais.

SO leitura
PROM ReadOnly
A PROM est4 sempre protegida contra escrita e nunca se pode modificar.

RAM ReadOnly
As variaveis armazenam-se em RAM e sé sdo acessiveis para leitura.

Leitura com proteccao de escrita
EEPROM RPW (Leitura, escrita protegida)
Ao posicionar o comutador de habilitagdo de programacdo em ON, o contetdo da
EEPROM podera ser alterado. O conteldo da EEPROM permanece inalterado
durante e depois de um corte de alimentagao.

Leitura Escrita
RAM ReadWrite
As variaveis podem ser alteradas instantdneamente. Depois rdsetou corte de
alimentagéo, o seu valor sera zero.

Leitura Registo, Escrita de salvaguarda protegida
RAM InitEEPROM
As variaveis armazenam-se tanto em RAM como em EEPROM. Depois meseim
as variaveis sdo copiadas da EEPROM para a RAM. Quando se altera uma variavel,
o valor é alterado em RAM. Se o comutador de habilitacdo de programacéo esta ON,
ao alterar uma variavel, o valor é alterado tanto em RAM como na EEPROM.
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Apéndice 3.
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Aplicagbes, 33 DeviceType, 20; 21

Ar, 13; 38; 39 Diagrama dcsoftware 47
Autodiagndstico, 37 Dimensao, 12

Available, 20; 25; 30 Dimensoes, 41

BatchStart, 20; 23; 25 Display, 8; 9

Bateria de salvaguarda, 8 Displayde medidor de caudal, 11; 37
Bidirectional flow, 31 Doseamento, 35

Cabeca de medicéo, 2; 40 Endereco de n6 P-NET, 31
Cabo de P-NET, 19 Erro, 10

Caixa de bornes, 2; 40 Error3, 20; 21

Calibragéo, 26 Erros tipicos, 38
Capacidades, 41 Factor de calibragéo, 26
Caracteristicas, 1; 42 Filtro, 31

Caudal, 9; 12; 22; 24; 29; 31, 42 Flow, 20; 23; 30

Caudal bidireccional, 31 Fonte de alimentacao, 14; 43
Caudal negativo, 23; 26 Frequéncia, 15; 16; 28; 29
Caudal positivo, 30 Funcéo de comutador limitador, 7
Caudal unidireccional, 31 Funcéo reguladora, 27
Codel, 20; 29 Funcdes autométicas, 5
Code2, 20; 30; 45 Gama de medicéo, 12
Code3, 20; 31; 45 Gama proporcional, 28; 34
Cadigo de erro, 10; 21; 22; 37 Habilitacéo de programacatd; 46
Compensacao por temperatura, 23 Homologacgdes, 43
Componente |, 26 Iniciar tarefa, 31

Comutador, 30 Inputl, 7, 20; 23; 34; 35
Comutador de habilitacdo de programagéo, 33 Instalacéo, 12

Comutador limitador, 6; 7; 25; 26 Instalacdo do transmissor, 13
Conductividade, 14; 38; 43 InstantFlow, 20; 26; 30
Conexdes, 41 Jogo de abracadeiras, 40
Conexdes eléctricas, 14; 34; 36 Ligacbes, 41
Configuracéol0; 26 LigacOes eléctricas, 14; 34; 36
Configurag6es de saida, 32 Liquido, 43

Construgéo, 2 Materiais, 41

Contador de duas fases, 44 Medi¢éo de caudal, 5; 42
Contador de trés fases, 44 Medi¢do de temperatura, 6
Contadores de volume, 25 Medidor de caudal, 8
Controlador PI, 7 Medidor de volume, 5
Controlar uma tarefa, 23 Meio ambiente, 43

Controlo de caudal, 6; 33 MeterNumber, 20; 27
Controlo de tarefa, 30 MeterSize, 20; 26

Controlo de tarefas, 6; 7; 25; 26; 35 Modo de funcionamento, 30
Dados de controlo, 30 Modo de teste, 5; 31
Descrigéo de funcdes, 5 Mddulo electrénico, 2; 40
Descrigéo de variavéis, 20 Ndmero de série, 27
Desmultiplicag@o Output3, 27 Operacédo manual, 25
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Outputl, 6; 14 Tabela SoftWire, 20
Output2, 7; 15; 20; 22; 26; 29; 35; 44 TcFlow, 20; 23; 30

Output3, 7; 16; 20; 23; 25; 26; 27, 28; 44 Tecla TEST, 10; 37
Overflow 25 Temperatura, 24; 31; 43
Parametros de fabrica, 32 Temperature, 20; 30

Parar contadores, 7; 31 Tempo de integracao, 26
PC, 8 TEST, 30

PD 210, 8; 9; 10; 18; 25; 29; 30; 31; 35; 37 Ti, 20; 26

PD 4000, 8; 11; 37 Tipos de memoria, 46
PD367, 44 Transbordo, 25

Pecas sobressalentes, 40 Unidade de caudal, 31

Perfil do caudal, 2 Unidade ddaisplay, 18; 25; 29; 30; 31; 37
Pl, 6 Unidade de temperatura, 20; 31
PICode, 20; 25; 27 Unidade local delisplay, 8; 9
P—-NET, 2; 7; 11; 19; 37 Unidade volumétrica, 26

Por a zero o contador, 7 Unidade/hora, 31

PrgVers, 20; 21 Unidade/minuto, 31
Principio de funcionamento, 4 Valor deoverflow 29
Procura de falhas, 37 Valor estabelecido, 6; 26; 33
Protecgédo contra sobrecargas, 17 Valor limite, 6

Prova EMC, 42 Variavéis de processo, 23
Pt-100, 18; 24; 43 Versdo extendida, 2; 32; 44
Recolha de dados, 7 Versdostandard 2; 32
Regulador PI, 25; 26; 27; 28; 30; 33 Vibragdo,13; 43

Reguladora, 26 Volumel, 20; 25; 30
Reset21; 22 Volume2, 20; 25; 30

Resolucéo, 29

Resolucdo do contador, 25
Resolugéo ddisplay, 29
Restabelecimento da alimentacéo, 22
Saida da fonte de alimentacao, 6
Saida de 3 fases, 44

Saida de corrente, 7; 16; 17; 25; 27; 28; 30
Saida de impulsos, 7; 16; 27; 30
Scale, 20; 27; 28; 45

Seleccado do tamanho apropriado do medidor, 12
Selector de funcéo, 30; 31

Sentido do caudal, 7; 31

Serial No, 20

SerialNo, 21

Set-point, 25

SetPoint, 20

Sinais digitais de saida, 15

Sinal de entrada, 18

Sinal de impulsos, 7

Sistema de auto-diagndstico, 21
Sobrecarregado, 15

Sonda de temperatura, 18; 24
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